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Jarné upratovanie (Spring cleaning)

Jarné upratovanie je nuda. Niektori by mozno zacali vykrikovat, Ze vsSetko upratovanie je
nuda, alebo Ze jesenné upratovanie je nuda, tato tloha je ale o jarnom upratovani. A jarné
upratovanie je nuda.

Jedina cast upratovania, ktora nie je iplnd nuda, je utieranie stromov od prachu.

Utieranie stromu prebieha v kolach. Kazdé kolo vyzera tak, ze si zvolime dva rézne listy
stromu (list je vrchol, ktory ma prave jedného suseda), zoberieme mokrit handru a prejdeme
nou po ceste, ktora tieto dva listy spaja. VSetky hrany na ceste si odteraz utreté. Strom je
utrety, ak sme uz aspon raz utreli kazdu jeho hranu.

Prejst handrou po hrane trva jednu minitu. Kazdé kolo teda trva tolko minut, kolko hran
lezi na zvolenej ceste — bez ohladu na to, ¢i uz niektoré z nich boli skor utreté.

Pri utierani stromu plati este jedno dolezité obmedzenie: nie je dovolené zvolif ten isty list
vo viacerych kolach — aby sme ich ndhodou nezostchali priliSnym utieranim. Uvedomte si, ze
tym padom niektoré stromy celé utrief nevieme.

Pod kobercom sme pri jarnom upratovani nasli stary strom. Strom ma N vrcholov (ocislo-
vanych od 1 po N) a N — 1 hran. Hrany ma celé od prachu a treba ich vsetky utriet.

Urcite teraz cakate, ze sa vas budeme pytat, ako najrychlejsie vieme utriet tento strom. Ale
nie. My totiz vieme, Ze je jar a na jar stromy vyzeni vyhonky. A tie potom tiez zapadnu
prachom a mozeme utierat znova. To sa na to uz mozeme fakt vykaslat. Radsej najskor
pockame, kym strom vyzenie vyhonky, a az potom ho cely utrieme.

Na zaciatku dostanete jeden konkrétny N-vrcholovy strom. Tento budeme volat p6évodny
strom.

Vasou tlohou bude potom postupne vyriesit ) roznych scendrov. Scenar ¢islo i vyzera tak,
ze zoberieme povodny strom a tomu nasledne na konkrétnych miestach vyrastie D; novych
listov. Kazdy novy list bude pripojeny hranou ku niektorému vrcholu pévodného stromu (a
v popise scendra sa dozviete, ku ktorému konkrétne). Vsimnite si, ze pocas tohto pripajania
mozu niektoré vrcholy povodného stromu prestat byt listami.

O kazdom scenari nas zaujima, ¢i sa da cely dany strom utriet, a ak ano, ako rychlo.

Input
V prvom riadku vstupu su cisla N a Q.

Nasleduje N — 1 riadkov popisujtcich povodny strom.
Kazdy z tychto riadkov mé tvar ,u. v.“ a obsahuje ¢isla dvoch vrcholov spojenych hranou.

Zvysok vstupu tvori @) riadkov, kazdy z nich popisuje jeden scenar.

Popis scenara ¢ zacina ¢islom D;: po¢tom novych listov. Zvysok riadku obsahuje presne D;
celych ¢isel: pre kazdy novy list ¢islo a;; vrcholu v p6vodnom strome, ku ktorému tento
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novy list pripojime. (Tieto ¢isla nemusia nutne byt rézne, moézeme teda ku konkrétnemu
vrcholu pévodného stromu pripojit viacero novych listov.)

Nezabudnite, Ze scenare si navzajom nezavislé — v kazdom z nich pridavame nejaké nové listy
ku povodnému stromu.

Output

Pre kazdy scenar vypiste jeden riadok: bud najmensi ¢as (v mindtach), za ktory vieme dany
strom utriet, alebo —1 ak dany strom utriet nevieme.

Examples

Input Output
7 3 -1
12 10
2 4 8
4 5

56

57

3 4

14

224

11

Explanation

Na obrazku nizsie je druhy scenar z ukazkového vstupu.
Jedno mozné optimalne riesenie je postupne utriet cesty 1 —6, A —7a B — 3.
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Constraints

3<N<10°
1<Q<10°

pre kazda hranu povodného stromu: 1 < u,, v, < N
pre kazdy scendr i: 1 < D; < 10°

pre kazdy vstup: stcet vietkych D; neprekroc¢i 10°
pre kazdy scendr ¢ a kazdy index j: 1 <a,;; < N

Time limit: 0.3 s

Memory limit: 128 MiB

Grading
Subtask | Points | Constraints
1 0 sample
2 9 Q=1
povodny strom je hviezda:
pre kazdé e (od 1 po N — 1) ma hranu medzi 1 a e 4 1
ku vrcholu 1 nebudt pridavané nové listy
3 9 Q=1
povodny strom je cesta:
pre kazdé e (od 1 po N — 1) méd hranu medzi e a e + 1
ku vrcholom 1 a N nebudu priddvané nové listy
16 N <20000 a @ <300
19 povodny strom je Uplny binadrny strom s korenom 1
(kazdy list ma rovnaku vzdialenost od korena, kazdy iny vrchol je
spojeny s prave dvoma vrcholmi, ktoré si od korera dalej ako on)
6 17 Vi:D; =1
7 30 bez dalsich obmedzeni
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